第十五章   细胞工程
【教学大纲】 

1．掌握细胞工程的概念。

2．了解体外细胞培养技术。

3．了解细胞核移植技术。

4．了解基因转移技术。 

5．了解细胞工程在医学实践中的应用。 

【复习纲要】

（一）细胞工程的概念

细胞工程是指应用现代细胞生物学，发育生物学，遗传学和分子生物学的理论与方法，按照人们的需要和设计，在细胞水平上的遗传操作，重组细胞的结构和内含物，以改变生物的结构和功能，快速繁殖和培养出人们所需要的新物种的生物工程技术。

（二）细胞培养和细胞融合技术

细胞培养技术在遗传学、免疫学、肿瘤学、病毒学、分子生物学等领域已得到广泛的应用。细胞培养是把来自机体的组织经分散成为单个细胞，放在类似于体内的体外环境中生存，使其不断生长、繁殖或传代，借以观察细胞的生长、繁殖、衰老等生命现象。它包括原代培养和传代培养。原代培养就是通过组织块直接长出单层细胞或用酶或机械方法将组织分散成单个细胞开始培养。传代培养即在原代培养形成的单层细胞汇合以后，需要进行分离培养，否则细胞会因生成空间不足或由于细胞密度过大引起营养枯竭，都将影响细胞的生长。

细胞融合又称细胞杂交，是指两个或两个以上的细胞融合成一个细胞的现象。体外动物细胞的融合，一般多用灭活的仙台病毒（Sendaivirus）或聚乙二醇（polythyleneglycol，PEG）诱导两种细胞融合，制成一种新品系的杂交细胞，此杂交细胞具有很强的生命力，增殖旺盛。细胞融合术是细胞遗传学、细胞免疫学、病毒学、肿瘤学等研究的一重要手段，也是制备单克隆细胞株的重要技术。

（三）细胞核移植和基因转移技术

细胞核移植，就是将一个细胞核用显微注射的方法放进另一个细胞里去。前者为供体，可以是胚胎的干细胞核，也可以是体细胞的核。受体大多是动物的卵子。细胞核移植技术，主要是用来研究胚胎发育过程中，细胞核和细胞质的功能，以及二者间的相互关系，探讨有关遗传、发育和细胞分化等方面的一些基本理论问题。

基因转移即转基因技术，是借助于基因工程技术将体外重组的结构基因导入受精卵或胚胎，培养出转基因动物的技术。目前所设计的转移基因主要有四类：一是编码蛋白质的基因，二是调节机体免疫反应和抗病性的基因，三是单一的主基因，四是治疗人类遗传病所需要的蛋白质的基因。转移基因的导入方法有：原核期胚胎的显微注射法；逆转录病毒载体法；精子载体法；胚胎干细胞（ES）介导法等。　　　　

（四）单克隆抗体、细胞治疗等细胞工程在医学实践中的应用

1．单克隆抗体的应用

用细胞杂交技术，使经绵羊红细胞（SRBC）免疫的小鼠的脾细胞，与小鼠的骨髓瘤细胞融合，并由此创建了第一个B细胞杂交瘤细胞株，获得了抗SRBC的单克隆抗体。单克隆抗体的特点是：理化性状高度均一、生物活性单一、与抗原结合的特异性强、便于人为处理和质量控制，并且来源容易。这些优点使它一问世就受到高度重视，并广泛应用于生物学和医学研究领域，如作为亲合层析的配体；作为生物治疗的导向武器，这种“导向治疗”，在动物试验与体外试验中已获得满意效果，它可以作为免疫抑制剂和研究工作中的探针等。 

2．细胞治疗的应用

干细胞是一类具有自我更新和多向分化潜能的细胞, 按照生存阶段分为胚胎干细胞和成体干细胞。能够产生高度分化的功能细胞。 

胚胎干细胞是全能的，具有分化为几乎全部组织和器官的能力。近年来的研究发现，成体干细胞也可以横向分化为其他类型的细胞和组织，为干细胞的广泛应用提供了基础。通过与转基因技术联合应用，干细胞能用于治疗包括艾滋病在内的许多自身免疫性疾病。随着细胞工程技术的发展，人类的某些遗传疾病将得以治疗，器官损伤将得以修复。

