第九章   细胞核

【教学大纲】

1．掌握细胞核的结构；核膜的结构；染色质的结构及核仁的结构。

2．掌握核膜的功能及核仁的功能；染色质的化学组成及类型。

3．了解核基质与核骨架。

【复习纲要】

（一）概述

1．形态

最常见的为圆形、卵圆形或柱形。但也可见到其它形态的核，细胞核的形状常随生物种类、细胞类型以及细胞代谢和发育状况不同而有很大差异。

2．大小

差异很大。常随生物种类、细胞类型、发育时期以及生理状态的不同而异。

3．数目

通常每个细胞只有1个核，但也有2个或多个细胞核。

4．位置

通常位于细胞中央。但也有偏于细胞一端的。

5．间期细胞核的组成

包括核被膜、核仁、染色质和核基质（核骨架）四部分。

（二）核膜的结构和功能

1．双层核膜与核间隙

是围在核外面连续的双层单位膜（外层核膜、内层核膜、核间隙）。

2．核膜孔和核孔复合体

核膜孔及其相关联的环状结构体系称为核孔复合体。除了膜结构外，核孔复合体的基本组分包括孔环颗粒、周边颗粒、中央颗粒和细纤丝。

3．核纤层

核膜的内膜靠核质一侧有一层由纤维蛋白组成的单层纤维状网络结构，称为核纤层。核纤层为核膜提供了一个构筑支架，具有保持核膜外形及固定核膜孔位置的作用；核纤层向内则与染色质上的特异部位相结合，为染色质提供附着位点，从而将染色质组织起来；核纤层还参与核膜结构的调节，与细胞有丝分裂时核膜的解体和重组密切相关。

4．核膜的主要功能

（1）核膜包围核物质形成特定的代谢环境。

（2）核膜将RNA合成与蛋白质合成分开。

（3）核膜沟通了细胞核与细胞质间的物质交流。

（三）染色质与染色体

1．染色质的化学组成

DNA、组蛋白、非组蛋白和 RNA。

2．染色质的结构

（1）四级结构模型  核小体、螺线管、超螺线管、染色单体

（2）“袢环”模型  染色质结构的“襻环”模型是以核小体为基本结构单位重复排列成直径10nm的串珠状纤维，形成染色质的基本结构；串珠状纤维螺旋化形成螺线管，即30nm纤维；由30nm纤维折叠成襻环；若干襻环与染色体支架结合组成微带，构成染色质的高级结构单位；最后，由多数微带构成染色单体。

3．常染色质与异染色质

表9-1  常染色质与异染色质的比较

	
	常染色质
	异染色质

	位置                  

着色                              

纤维直径                              

状态                              

螺旋化程度                    

DNA               

转录活性                      
	常见于间期核的中部

着色较浅

10n m

分散状态

螺旋化程度低

含有单一和中等重复DNA

具有转录活性
	常分布于间期核的周边

着色较深

20～30nm

凝集状态

螺旋化程度高

高度重复DNA

不具转录活性


4．染色质是遗传信息的载体

5．人类染色体

（1）数目  人类正常二倍体细胞中有46条染色体（2n=46），其中22对为常染色体，1对为性染色体。女性的两条性染色体为形态相同的XX染色体，男性只有一条X染色体和一条较小的Y染色体。正常生殖细胞（配子）中有23条染色体（n=23）。

（2）大小  人类染色体长为2～10μm。

（3）结构  主缢痕、次缢痕、长臂、短臂、随体、端粒

（4）分类  依据着丝粒的相对位置，人类染色体分为三种类型即中着丝粒染色体、亚中着丝粒染色体、近端着丝粒染色体。

（5）正常核型  核型是体细胞中期染色体形态结构的总称，包括数目、长度、着丝粒位置、次缢痕及随体的有无等。根据丹佛体制，将正常人类体细胞的46条染色体分为七个组（A、B、C、D、E、F和G组）。

6．Lyon假说的主要论点

（1）女性细胞中的两条X染色体只有一条有转录活性，另一条无转录活性，在间期细胞中螺旋化呈异固缩状态，结果形成Barr小体或称X染色质。

（2）异固缩的X染色体可以是来自父亲的，也可以是来自母亲的，这种失活失随机发生的。

（3）异固缩的X染色体最早发生于胚胎发育的早期（人胚第16天）。此后，分裂所产生的细胞中，都保持同样的失活特点。

（四）核仁

1．核仁的结构

原纤维成分、颗粒成分、核仁相随染色质和核仁基质

2．核仁的主要成分

核仁的主要成分为蛋白质、RNA和DNA，此外还有微量的脂类。

3．核仁的功能

rRNA的合成、核糖体大小亚基的形成

4．核仁组织者区和分裂后核仁的重新装配

核仁组织区（NOR）是存在于细胞内特定染色体次缢痕处，含有主要rRNA基因的一个染色体区段。核仁的再次出现就是由特定染色体上的核仁组织区缔合形成的。

（五）核基质

1．核基质

核基质仅指间期核除核膜、核孔复合体、核纤层、染色质及核仁以外的由纤维蛋白构成的核内网架结构。显然它没有包括核内的可溶性成分。

2．核骨架的形态结构和化学组成

（1）形态结构  核骨架是一些直径3～30nm粗细不等的蛋白纤维和一些颗粒状结构相互联系构成的复杂的纤维网状结构。

（2）化学组成  核骨架的主要成分是蛋白质，占90%以上，包括10多种非组蛋白，有相当部分是含硫蛋白，还含有少量的RNA和DNA。

3．核基质的功能

（1）维持细胞核的形态结构。

（2）核基质参与DNA包装核染色体构建。

（3）参与DNA复制和转录。

（六）细胞核的功能

1．它是遗传信息的主要贮存库，整套的遗传信息贮存在细胞核内。

2．遗传信息表达时，带有指导蛋白质合成信息的mRNA以及在蛋白质合成中起重要作用的rRNA和tRNA都来自细胞核。

